=L LIERE
pELAS

EHEREIAS

RENOVALLES







EREIBRG
PELAS

ENERGIAS
RENOVALL

Francisco JARABO FRIEDRICH

Celestino PEREZ DOMINGUEZ

Nicolas ELORTEGUI ESCARTIN

José FERNANDEZ GONZALEZ
José Juan MACIAS HERNANDEZ

ILUSTRACIONES:

Manuel PEREZ DOMINGUEZ
Milagros SANZ MARTINEZ DE LA PENA

Angeles ATOCHE PENA
Francisco JARABO FRIEDRICH

coleccion ERA SOILAR



Coleccion
ERA SOLAR

Dirigida por
MANUEL SENRA DIAZ DE CEVALLOS

© 1988 S.A.P.T. (S.A. de Publicaciones Técnicas)
Costa Rica, 13. 28016 Madrid. Tlfs. 250 58 85/250 62 16
Coordinacion: Rufino Rivero Hernandez
Primera edicién, 1988
Reservados todos los derechos.
No esta permitida la reproduccién total o parcial de este
libro, ni su tratamiento informatico, ni la transmisién de
ninguna otra forma o por cualquier medio, ya sea
electrénico, mecénico, por fotocopia, por registro u otros
métodos, sin el permiso previo y por escrito de los
titulares del Copyright.

Impreso en Espana-Printed in Spain.
Artes Graficas Gala, S.L.

ISBN: 84-86913-01-2

Depésito legal: M-12041-1988



PROLOGO

El abastecimiento energético de la humanidad dependid, hasta el comienzo de la
Revolucion Industrial, de las energias renovables. Con la aparicion de la industria, los
requerimientos energéticos se triplicaron. La imposibilidad técnica de las energias reno-
vables y el mayor rendimiento de unas fuentes energéticas sobre otras, provocaron la
sustitucion de aquéllas por el carbon, que se convirtié entonces en el principal compo-
nente energético mundial. No fue desplazado de este lugar por el petroleo hasta bien ,
entrada la década de los anos sesenta. Se inicia desde entonces una fuerte dependen-
cia mundial de esta materia prima, que en 1973 satisfizo casi la mitad de la demanda
mundial de energia. En ese momento comenzo la crisis energética.

En 1986 se presento en Espana el primer Plan de energias renovables (PER), encua-
drado dentro del Plan Energético Nacional 1983/92. El PEN 83 establecia la necesidad
de impulsar las energias renovables en nuestro pais con el objetivo de reducir la depen-
dencia del petroleo y mejorar nuestro grado de autoabastecimiento. No obstante, el
propio plan reconocia la imposibilidad de determinar con exactitud la oferta, y mucho
menos la demanda, de este tipo de energias. Casualmente, es en el ano 1987 cuando se
produce el hundimiento del mercado de crudos, situandose los precios del petroleo al
mismo nivel que en 1973.

;Significa ésto que las energias renovables pasaran de nuevo a un segundo plano y
no volveran a cobrar importancia hasta que se produzca una nueva crisis energética?
Nosotros pensamos que no, y esta obra es prueba de ello.

Es obvio que la humanidad seguira dependiendo durante muchos anos fundamental-
mente de las fuentes de energia fosil. Por otro lado, desde el punto de vista estrictamen-
te economico, las energias renovables no son competitivas respecto a las no renova-
bles. Sin embargo, el empleo de las energias renovables se debe potenciar, ya que:

® Permiten el suministro energético de lugares aislados, para los que no resulta téc-
nica y/o econémicamente viable el abastecimiento mediante energias convencio-
nales.

® Generalmente tienen un mayor grado de participacion autéctona que las no reno-
vables.

® Son en su mayoria mucho menos degradantes para el medio ambiente que otras
fuentes energéticas.

® Producen beneficios indirectos de diversa indole.

Pese a todo ello, las energias renovables son aln hoy dia unas grandes desconoci-
das, aunque la opinién publica esté cada vez mas sensibilizada con el problema de la
energia y del deterioro del medio ambiente. Se han realizado y se siguen llevando a
cabo numerosos intentos para orientar al publico, por un lado, a un mayor ahorro de
energia y por otro, a la utilizaciéon de las fuentes energéticas de origen renovable, cuyo
potencial no es nada despreciable en Espana. No obstante, ain no parece existir en el
pais una conciencia lo suficientemente desarrollada como para que nuestro potencial
en energia no convencional sea utilizado de forma que permita paliar, al menos parcial-
mente, el fuerte gasto que ocasiona la importacion de productos petroliferos.



En los ultimos anos hemos podido ver un interés creciente sobre el tema de las
energias renovables entre muy diferentes colectivos sociales, entre los que han tenido
amplio eco diversas actividades relacionadas con estas fuentes de energia, como lo
refleja la favorable acogida que ha tenido, tanto en el sector publico como en el sector
privado, la labor de divulgaciéon que hemos desarrollado en este campo. Dicha labor ha
cristalizado en la edicion de libros, desarrollo de cursos, seminarios y conferencias a
todos los niveles de la ensefianza y la publicacion de numerosos trabajos, en los que se
han contemplado los aspectos fundamentales de las energias renovables, con vistas a
facilitar la difusion y la comprension de este interesante tema.

Este trabajo continuado nos ha permitido la recopilacion de una amplia bibliografia,
tanto de algunos temas especificos como de temas de indole general, lo que nos ha
llevado a elaborar una obra de sintesis en el campo de las energias renovables, con el
objetivo de intentar explicar la naturaleza compleja del medio ambiente y la energia,
resultante de la interaccion de aspectos fisicos, quimicos, biolégicos, tecnologicos,
econoémicos y sociales.

El libro se inicia con una introduccion sobre las diversas fuentes energéticas utiliza-
bles en la actualidad, la problematica historica de la energia y los diversos conceptos
fundamentales que se suelen manejar en este campo.

El estudio de cada fuente renovable lo hemos estructurado de forma relativamente
homogénea, observando un esquema basico que comprende la descripcion de la fuente
energética, la historia de su utilizacion, los sistemas de captacion y transformacion
correspondientes, sus aplicaciones y las posibilidades de cada fuente energética
renovable en Espana.

Se completa el trabajo con un capitulo que hemos considerado complementario a los
anteriores, relativo al almacenamiento de energia, debido a las diversas posibilidades
que éste ofrece en relacion no sélo a la acumulacioén sino también a la transformacion y
utilizacién de la energia.

Asimismo hemos querido acompafar el texto de suficientes ilustraciones que permi-
tan una mejor asimilacion del mismo, con objeto de que el esfuerzo de compresion sea
el minimo posible. Por su parte, la bibliografia presentada al final de cada capitulo,
permitira al lector interesado profundizar en el tema que mas le interese.

Finalmente, queremos agradecer a la empresa editora y, en especial, a su director,
D. Manuel Senra, la confianza depositada en nuestro trabajo y la gran colaboracion que
hemos obtenido de todo su equipo en todo momento. La gran distancia geografica que
nos separa no ha sido ningun impedimento para desarrollar una labor conjunta durante
la cual ellos siempre han estado muy cerca de nosotros.

La Laguna (Tenerife), Diciembre de 1987

Francisco Jarabo
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