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Resumen: Tras un pequefio comentario acerca del papel de las optativas en el
curriculo, se proponen tres enfoques diferentes para un taller de energias renovable:
un circuito escolar con una orientacion cercana a la ciencia, un taller de aula mas
cercano a la tecnologia y un taller de campo mas enfocado a los aspectos sociales
de la ciencia. Como apoyo para el trabajo en el aula, se sugieren varios materiales
que orienten las tareas de alumnos y docentes.

Optativas, ¢para qué?

Uno de los principios filosoficos de la L.O.G.S.E. es el de adaptar los
estudios a la diversidad de los alumnos. Para ello se proponen varios mecanismos,
entre los que destaca el de la ampliacion ce la optatividad a lo largo de los cuatro
cursos de secundaria. La idea de estas optativas es la de permitir al alumno una
eleccion de asignaturas conforme a sus intereses que, al mismo tiempo, permita la
ampliacion, profundizacion y/o aplicacion de los conocimientos trabajados en las areas
obligatorias.

Para ser coherente con este planteamiento, las optativas deben
contemplarse de forma global de cara a la formacion de los alumnos y sus intereses.
Para ello, deben estar estructuradas de acuerdo con el proyecto de centro, dentro de
un plan de optatividad que las contemple conjuntamente con el resto de la formacion
del alumno, con un cardcter integrador de las diversas areas y sin constituirse en
apéndice de ninguna de ellas.

Este no es el panorama gue nosotros percibimos. En casi todos los centros
de secundaria las optativas parten de propuestas departamentales que contemplan
Unicamente los intereses del propio departamento (tanto docentes como laborales) v,
en ciertos casos, el de alguno de sus miembros. Esta situacion lleva a contemplar las
optativas como "marias"” facilmente prescindibles. Esta deficiencia, al ser corregida, no
debe suponer la eliminacion de la optatividad por sus beneficios para la formacion del
alumnado.

Con la mencionada filosofia de integracion hemos elaborado las
propuestas que se presentan en este trabajo, en el que un taller de energias
renovables (E.R.) se enfoca segun varias orientaciones de posibles planes de
optatividad:

- Un taller en el aula orientado a los aspectos tecnologicos, al disefio y
puesta en practica de proyectos y a la profundizacion de conocimientos
relacionados con la energia.

- La organizacion y preparacion de un circuito escolar de fuentes de
energia renovables en el centro, orientado a la educacién ambiental, su
difusiéon y a un conocimiento de cada fuente de energia mas profundo
en lo referente a su desarrollo social y econémico que en los aspectos
tecnolégicos.

- Un taller de campo con una orientacién ambiental y una metodologia
de estudio de casos que permite el desarrollo de procedimientos de
investigacion y una gran profundizacion en un numero reducido de
fuentes de energia situadas en el entorno préximo de alumno.
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Una justificacion de los diferentes enfoques.

Tipo de talleres.

El trabajo sobre fuentes de energia renovables se presta a moverse entre la

educacion ambiental y la interrelacién de las ciencias, las tecnologias y la sociedad,
estableciendo claras relaciones entre ellas. De entre las mdltiples posibilidades de
abordar una metodologia de taller en torno a las E.R., vamos a mostrar algunas de las
posibles concreciones, en este caso, las experimentadas por los autores en distintos
niveles del sistema educativo.

E.R.”

Asi queremos dar las directrices de:

Taller de aula para conseguir un proyecto que se expone al final del curso.
Taller de preparacién de un “Circuito escolar en E.R.”.
Taller de campo sobre trabajos en E.R. Disefio de “Iltinerarios tecnol6gicos en

Las tres propuestas que hacemos pueden interpretarse como una concrecion

operativa en el aula de la tecnologia, la ciencia y la sociedad (conocidos habitualmente
como C/T/S), vértices de un tridngulo que da consistencia a la Educacién Ambiental
(E.A)), tal y como mostramos en el siguiente esquema:

Ciencia Tecnologia
Circuito Taller de aula
escolar

Educacion
Ambiental

Taller de campo

Sociedad

Con estas dinamicas diferentes de taller pretendemos conseguir:

Orientar los esfuerzos para el desarrollo de la educacién ambiental en el
entorno geografico mas préximo.

Contemplar las E.R. como casos practicos de interdisciplinariedad vy
globalidad, afrontandolas desde distintas parcelas.

Fomentar los contenidos procedimentales en E.A. (a través del trabajo en el
taller de E.R.) y lograr una concienciacion sobre la problematica ambiental.
Facilitar al profesorado orientaciones operativas para trabajar con el
alumnado en dindmicas de taller.
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Sugerir al profesorado materiales didacticos asequibles por Iéxico,
presentacion, esquemas de trabajo y recursos necesarios baratos (desechos
y materiales de bajo coste).

Fomentar la corresponsabilidad del alumno en su aprendizaje. Profesor y
alumno investigan conjuntamente diversas situaciones problematicas.

Taller de aula.

En este taller se proyecta la construccion de maquetas de objetos y aparatos
utilizados en la tecnologia de las energias renovables o la reconstruccién de maquetas
disefiadas por otros. Se desarrolla un proyecto que se expone al final del curso. Sin
perder la visién global e interdisciplinar ya sefialada, la propuesta tiene un enfoque que
se aproxima mas a las cuestiones tecnolégicas, de forma que la organizacion del taller
se guia por el siguiente esquema:

Fuentes de energia

Veletas,
anemometros, Solar
termometros Geotérmica Hidréulica Hidraulica
Maremotérmica Edlica II\E/I,a_reas Biomasa
Olica N
I nstrumentos Rirolisis
de medida t /r/
M aquinas Transmision Sistemas Reactores
térmicas del movimiento generadores de quimicos
electricidad

Tipos de tecnologia

El documento directriz contiene una relacion de experiencias Elértegui, N.,
Fernandez, J. y Jarabo, F., 1989) acompafiadas de esquemas de los posibles
aparatos o de fotos y transparencias de los artilugios construidos otros afos.

En este documento se propone como material didactico una guia de
experiencias sobre energias renovables. La estructura de las experiencias consta de
una presentacion de la experiencia, una enumeracion del material que se va a
emplear, una descripcion del procedimiento de trabajo, unas cuestiones planteadas
para alcanzar el maximo rendimiento didactico posible de la experiencia y un esquema
gue facilite el montaje y seguimiento de la misma. Esta guia sirve como orientacion
hacia unos montajes que el alumno debe concretar y mejorar.

Ademas se necesitan los siguientes recursos:

. Un lugar en el aula donde guardar los dispositivos en construccién por el
alumno, asi como sus materiales de recoleccién de desechos a utilizar.

. Cajas de herramientas, suficientes para el nimero de alumnos.

. Biblioteca taller para documentacion del alumno sobre temas teoricos y sobre
materiales de disefio y construccion.
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No se deben olvidar las fuentes bibliograficas que permitan el estudio previo o la
ampliacion posterior de cada uno de los temas tratados. Existen muchos textos que
pueden ser utilizados en el estudio de la energia y, mas concretamente, en el de las
fuentes renovables. Existe también una gran cantidad de articulos divulgativos
publicados en periédicos y revistas especializadas, que pueden ser muy interesantes
como complemento de las experiencias que se proponen.

Cabe involucrar al alumno en un estudio economico de los materiales
necesarios, asi como una observacion de la mayor o menor dificultad que entrafia un
determinado montaje. Puede ser interesante que el alumno intente adquirir por si
mismo los elementos necesarios para la construccion de la experiencia, valorando la
posibilidad de utilizar materiales residuales (botellas plasticas vacias, botes o frascos
de alimentos, etc.) y comprando en el comercio adecuado (grandes almacenes,
droguerias, tiendas de bricolaje, etc.) el material que falta, siempre intentando que el
coste sea el minimo posible.

Esto permitird al alumno familiarizarse con diferentes tipos de materiales y
herramientas, ademas de entrar en contacto con su entorno natural, o que resulta de
gran interés a la hora de contemplar la incidencia que tiene el uso de la energia por el
ser humano en el medio ambiente y relacionar al alumno con su entorno fisico propio.

El montaje de estas experiencias debe ser realizado por los alumnos, bajo
adecuadas orientaciones por parte del profesor.

Circuito escolar.

El circuito escolar se prepara en un taller que tiene un mayor acercamiento a los
aspectos cientificos de las fuentes de energia, de manera que su organizacién queda
reflejada en el siguiente esquema:

Fuentes de energia Fision Petréleo Geotérmica

Fusion Carbon

Solar Biomasa
Pirdlisis

Maremotérmica
Edlica Hidraulica
Olas Mareas

A A

Interna

Nuclear

Potenciales

Cinéticas

Tipos de energia

Utilizando el mismo documento directriz que en la propuesta anterior, los
recursos necesarios son:

. Zona del centro como huerto, jardines, campo no usado, azotea, etc.
. Pequefio almacén de materiales

Publicado en: Fernandez, J.; El6rtegui, N.; Moreno, T. (2000). “Actividades en torno a un taller de
energias renovables”. Alambique n° 23, pp 27-36



. Caja de herramientas por equipos
Punto de encuentro: aula, despacho departamento, etc., donde impartir
algunas explicaciones.
. Proyecto del “Circuito escolar en E.R.” por fases.
. Biblioteca taller.

Se empezara por elaborar un proyecto esqueméatico de las posibles
instalaciones de campo que se podian situar en la zona elegida. Incluso se podria
organizar en trabajo en distintas fases, dependiendo de que unos dispositivos
requieran la construccion previa de otros.

Se ha de organizar el circuito con una estacion base, que puede ser la zona
dedicada a punto de encuentro, desde donde se da una explicacién general del
circuito. El circuito debe estar preparado para el acceso de visitantes (otros alumnos
diferentes a los del montaje de artefactos, padres, etc.) para lo cual debe organizarse
en bloques teméticos que denominamos paradas. Las paradas son lugares que dan
una explicacion con poéster sencillos (elaborados por los alumnos) del blogque que se
va a recorrer, asi como de esquemas de los dispositivos expuestos. De esta manera
aparece:

12 parada: 22 parada:

Solar Edlica
Captacion de energia. Veleta.
Distintos suelos. Anemdmetro giratorio.
Charcas en el suelo. Anemdmetro oscilante.
Muro de botellas Aeromotores eje horizontal.
Invernadero (mini). Aeromotores de eje vertical.

Calentador de agua con botellas
Captador solar plano.
Espejo concentrador.
Electricidad solar.

Geotérmica
Lata productora de vapor

3?2 parada: 42 parada:
Hidraulica Biomasa
Chorros de agua. Descomposicion de materia organica.
Rueda hidraulica. Biogas.
Rueda hidroeléctrica. Extraccion de combustibles.
Molinete hidraulico. Pirdlisis
Minicentral hidroeléctrica. Plantaciones energéticas: euforbias y

Ricinus Communis.
Taller de campo.

Este disefio de taller tiene una especial aproximacion a los aspectos
sociales y econémicos de las fuentes de energia renovables, asi como a la
arqueologia industrial, con la posibilidad de convertirlo en un "itinerario tecnolégico".
Sus lineas generales se reflejan en el siguiente esquema:
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Fuentes de energia

Solar M
. i . areas Biomasa
Edlica 2 L
Hidréulica Olas — Birdlisis
Geotérmica
A f
v v v
v
Secaderos Molinos Molinosde Varaderos
Invernaderos deviento agua Rompeolas, Calefaccion Carboneras
Calefacciony Aerogenel Presasy refugios doméstica Estercoleros
refri gergci on adores embal ses Invernaderos Plantaciones
doméstica Turismo energéticas
Potabilizacion Ingenios
Salinas Miel y resina

Instalaciones
y aplicaciones

Planificar el trabajo de taller como un trabajo en el entorno tras la huella de la
magquinaria perdida en E.R., dentro del fomento de la ensefianza globalizada y
participativa, ofrece otras perspectivas. Su principal finalidad es recuperar objetos,
utensilios o maquinarias de E.R. perdidas en el tiempo, asi como hacer una
constatacion de lo vigente en el entorno proximo del alumno.

Esto estd fundamentado y desarrollado mas ampliamente por las actividades
en torno a la Arqueologia Industrial de arraigo en el mundo educativo por experiencias
anteriores a nivel local y nacional.

En todas estas situaciones convergen investigaciones cientificas,
descubrimientos o inventos, asi como una adecuacion socioeconémica para llevar a
cabo la produccion industrial.

Los tipos de trabajos pueden ser:

- Rescate de objetos o instalaciones tecnolégicas en E.R. que tienen
o tuvieron un interés social, histérico, etc.

- El estudio de las tecnologias locales, del entorno, su situacion y la
repercusion social.

Y en el informe del trabajo debe quedar reflejado:

- Plano de situacion

- Planos del material de estudio

- Dibujo esquemético con las dimensiones mas significativas
- Fotografias

- Nombre del fabricante, lugar de fabricacion, fecha
- Nombre del duefio, fundacién y evolucion.

- Materiales y materias primas utilizadas

- Relacion con el sistema productivo

- Estado de conservacioén. Utilidad y funcionamiento
- Historia
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- Importancia socioeconomica en la localidad.
- Metodologia de trabajo: como hallazgo, sistema de trabajo, circunstancias

sociales y humanas.

Una vez se disponga de todos las posibilidades en E.R. de los lugares mas
proximos al centro, se podia intentar hacer una seleccion y trazar una ruta de visita a
las instalaciones o maquinarias que creamos mas interesantes. Todo ello con la
intencion de tener un “Itinerario tecnoldgico en E.R.” para que los compafieros de otros
cursos puedan hacer una visita en una de las sesiones de clase dedicadas al
conocimiento del entorno.

Este itinerario tecnoldgico en E.R. se podia divulgar en una pequefia guia
con un plano del recorrido, asi como una breve descripcion de las instalaciones que
vemos a visitar.

Posibles trabajos de campo:

Generales

Censo actualizado (histérico,
fotografico, videos y peliculas,
informatico, etc.)

Estancia en una E.R. local
Colaboracion en un evento de E.R.
Estancia en fabricas de dispositivos
de E.R.

Edlica
- Mapa de la intensidad de vientos de
una zona
- Energia edlica tradicional y actual.
- Mapa edlico antes/ahora.
- ¢Como funcionaba? . Molienda.
Extraccion de agua.
- Funcionamiento de una maquina
eolica: usos.
- Evolucion tecnolégica en la energia
edlica.
- Rentabilidad de la energia edlica:
¢Jfuturo?
Hidraulica

Ruta de molinos de agua.
Funcionamiento de antes y ahora de
los molinos hidraulicos.

Papel socioeconémico de los molinos
Presa en funcionamiento en
produccion energética

Restauracion de antiguas
minicentrales hidroeléctricas
Embalses: aprovechamiento
energeético.

Energia del mar
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Generacion de energia por las olas:
horario y avance de las olas.
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Solar

Secadero: frutas (higos, tunos, etc.),
forraje

Invernaderos: efecto invernadero,
instalaciones, miniinvernaderos
Paneles fotovoltaicos:
comercializados (pequefios), en uso.
Calentamiento de instalaciones: casa,
granjas,

Elementos arquitectonicos: muros y
orientacion.

Refrigeracion

Potabilizadoras: agua dulce
(dispositivos e instalaciones)

Riego por goteo con bombas solares
Evaporacioén “subita”

Desaladoras (dispositivos e
instalaciones)

Salinas: economia, historia,
sociologia, proceso.

Biomasa

Pisos bioclimaticos o de vegetacion y
zonas de plantas energéticas.
Posibilidades de explotacién de
plantaciones energéticas.

¢, Qué hacer con los residuos
animales y vegetales?

Explotacion y exportacion de la resina
de los pinos.

Extraccion de la miel de palmera.
Carboneras.

Estercoleros.

Pinocha, aprovechamiento.

Tintes vegetales y/o animales:
cochinilla.
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Estudio del oleaje en distintas zonas.

Localizacion de zonas de grandes

Estudio de planta transformadora de
residuos:

variaciones de mareas: desniveles - depuradora.
pleamar y bajamar. - fermentadora > gas
- Simulacién de dispositivos. - compost

Geotérmica

Cocinas en un yacimiento
geotérmico.

Impacto del turismo en los
yacimientos geotérmicos.

Uso y aplicacion del abono industrial
producido localmente

Estudio de ingenios de cafa.
Comparacion de destilerias con un
ingenio (fabrica de ron, cerveza, etc.)
Aplicacion antigua y moderna de la

- Simulacién de dispositivos. agroenergeética.

- Residuos de los cultivos de
exportacion.

Fuentes de informacién

Ultimamente nos hemos planteado un nuevo camino: acercar materiales
didacticos a la comunidad educativa mediante las nuevas tecnologias de la
informacién. Con la infraestructura didactica de que disponemos sobre energias
renovables, nos hemos propuesto poner a disposicion del profesorado esta
informacién en un entorno cuya utlizacion se estd expandiendo, al menos

aparentemente, con gran rapidez: el entorno web (documentos web, n° 1).

Documento web «Experiencias Practicas»

El elemento principal de orientacion de este documento es el «Menu de
Energias», que aparece en la parte superior desde la carga inicial del documento. Este
menu consta de los siguientes elementos:

. Portada: Permite volver a la pantalla inicial de carga del documento desde
cualquier ubicacion.

. Energia: Carga una segunda ventana de orientacion a la izquierda de la
ventana inferior, 0 «Menu de Experiencias», que contiene los iconos (situando
el cursor sobre cada uno de ellos se puede leer el titulo de la experiencia) de
las experiencias de la energia seleccionada, y una tercera ventana a la
derecha, que sera la «Ventana Operativa», donde se carga el pictograma (a
cada energia se le ha asignado un color identificativo) y una breve introduccion
de la energia elegida.

. Referencias: Carga una ventana de orientacién a la izquierda de la ventana
inferior, que contiene los enlaces a la informacién complementaria (introduc-
cién, criterios, objetivos, orientaciones, bibliografia, libros, enlaces), que se

visualizara en la «Ventana Operativa».

Publicado en: Fernandez, J.; El6rtegui, N.; Moreno, T. (2000). “Actividades en torno a un taller de
energias renovables”. Alambique n° 23, pp 27-36



. Salir: Permite abandonar el documento, cerrando todas las ventanas y

volviendo al punto de origen.

Cualquier elemento del «Menu

de Experiencias» despliega en la
«Ventana Operativa» la experiencia
correspondiente, mostrando un breve
texto acerca de su «Fundamento»,
unos

encabezado por iconos que

permiten enlazar con la informacion
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Energias Renovables:
Experiencias Practicas

Nicolas Elortegui Escartin

José Ferndndes Conzales

grafica:
Francisco Jarabe Friedrich
. Esquema: Muestra el P e m—
esquema de la experiencia en
la «Ventana Operativa»
. Fotografia: Muestra la fotografia de la experiencia, en version ampliada.
. Retorno: Permite volver a la pantalla de introduccién de la energia que se esta

tratando.

A su vez, al pie del texto se
encontraran siempre tres enlaces que
permiten visualizar en la «Ventana
textos

Operativa» los

correspondientes al Material, la

Descripcion y las Cuestiones relativos
a la experiencia. Todas estas
unidades de texto contienen un icono
de

experiencia.
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Como puede observarse, el disefio original del libro, altamente estructurado,

permite obtener un documento web donde es muy sencillo orientarse, ya que existe un

grupo de unidades de informacién que se repite a lo largo de todo él.

Ejemplificaciones

Para permitir una vision de la estructura de las experiencias del documento
directriz, consideramos de interés mostrar algunas ejemplificaciones, que se adjuntan

COMO anexo.
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Documentos web

1. Una coleccion completa de montajes sobre energias renovables:
http://nti.educa.rcanaria.es/blas cabrera/per/renovabl.htm

2. Jarabo, F., Elértegui, N. (1998): "Energias Renovables y Ensefianza Secundaria”.
Aplicacion de Tecnologias de la Informacion
http://nti.educa.rcanaria.es/blas cabrera/per/erestxt/erestxtB.htm

3. Greenpeace tiene sus propias paginas y enlaces. Su mejor pagina, la argentina:
http://www.ia.com.ar/greenpeace/solar/links/index.htm

4. El principal organismo espafiol sobre energias renovables, IDAE
http://www.idae.es/pages/default.asp

5. Gran cantidad de enlaces sobre energia solar :
http://www.censolar.es/menu8.htm

6. Informacion diversa: biomasa, energia del mar, hidrégeno, cogeneracion,
geotérmica, solar, viento, etc. en la seccion "Descubre la red".
http://www.ictnet.es/esp/comunid/amedio-amb/energia/default.ntm
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Anexo
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vertscal Estms no necesien orientarse al vienio, pero suhsn ser mis ket

MATERIAL

Botrells clindrics do plasicn de 1 litrg
Boligradis de plisios
‘Trasapostadones de dngules de 360
Brocn

Aramdils

Pagamento

Motne elécico de casseie {12V,
24090 rpm)

& Cooves de trassmisics

» Do fumtinds (LED )

= Sopadarde pebo

w & 8 & & & &

THESC RAPLC BN

Carar B Bakella & ko lifzer en dos partes iguales v canter asmnismo &l cuedly, Lo cimads dal
boligrafn servina de g2, sobre o que se pegarin L do parties de la botells, tal oo muestm la
figaira. Pagar dos bransportadores de dngules de il farma, que en s circusfenencia se Tome un
camal que permite of paso de ks comea de transsdoin, hetendo las veves de polea. Agdereando
Rl HER €0 S0 QENEND, 5C alravicsd date com o boliprady ¥ 6¢ peye. Sobre |a base de madera ss
cava und broes del dametro del baliprafo y =2 mtrodace dne en ella, apovando b ganta del
boligrash sobre una arendels, que descansa sobee un tapin de goma ensaninde en la brocg

El motar s fijs sobre a base o wl dissanchs v sburs, que ses posible que la correa de tramsmisian
ol &1 e quede en ws plime horizontal v tesga b tension suficente pars permitic &l gine con o
minima reanmisma, Al motar s comects &) dicdo minoss v 46 splics & secador de peln al robor
wirrtneal, observando los resultados goe olio produce

CUESTHINES

& Ling vez comprobado & comportasiento de le megeing @ aplicarde e secador, coltcaba al
e e en diferestes lopaces v detenmisa Gnde gira con mayer velocided. Obsena bo gue
meeds con el dodo lnmssase

# Dhesicomects la correa de tansmisian v compars 1o velocidad de gire do resor con b gue
tenie com [ coamen. A qued s delae L diferencia ¥

¥ _4Qué tipo de conversiones snergétios se esldn produciendo ot la iguena’

TP 4

Calentador de agua cos bowellas Pigina | de 2

Calentador de agua con botellas

Ui sriaanera ¢ aprirviediar con mayor eficecin In energiz sclar pars ofqener agua cabiemn s
udilizar o que ya aprendimes ded efecto isvematers ¥ amplesr by smaginacson pars mejarer nuestra
LET ]

MATERIAL

= Manguera negra {10 m de largp v 12
it e ARG

Comexionesen T

Fiodethas plasticas

Termdmeras

Waza medidor de 4040 i
Crgtnmra

DESCRIFCTON

Perfarar los taposss v 1a bases de ks bovellis en se oot Corter In mangeers a la eatnd de su
hempritusd]. Introducir uma mitad por ks onificios y user Lis botellss ensanadas en la mimguern
frrmande uns cadesa e unss 10 bote¥as. D esta foomma se beadia. le menguera reclésna por e
capa de plisthco que mamtiens en 5U Etenos un vobemen de aire o & mmavil. L oirg mitsd de s
Easygurera se colocar tal cunl af lado de lns horellas, Las constiones e T 80 eolocardn & ambas
extrennos de la manguess v tren thifodiscis kas bermi an lu corriente de aga

Conectwr eno de los extremos de ls mengeds con ks boteles & un grifo con ague ¥ regular 1 eve
s Alcasear an caudal de | lisrofeimuta. Exporer el sistema af sod v esperar g gue ls lettrpiratura
del ngun de salide s& maatenga constente. Anoter o caudal do sgua v las dos temperniunas. Fepediv
ln eperiency 4 dstinos cosinles de npua v con ln manguena desruda

CUESTHINES

» Calosdar b energin nhsorbida por o sstema para cada condal de sgua (Caineade w cads
caan com e obaenida para n manmnpsry demoda?

= Copskiemands ¢l - o y ol 6 tubierto, jcambe b superficie de capteciin de

ererein de un cso & oro? §Por que?

iAoquié ge deten lag diferenciss observales? | Recuerdss o que es el “slecto invernadern™

i st pentan bas boteling de negro, Jque sucsderia?

P I e M L LS o A B B

R i ai
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Lata productora de vapor

El vapor o presice puede alfizarss pam mover una furbing s convertiosas o pristiin en veloodsd
¥ BB BET THARR 4 TOMPYIRASEAND TR SRERITRT na Turbisa

MATERIAL

LLara de Bquide de frenos (300 ml)
Cos di alaninm §cna)
Tapinis di porna

Clavis

Tapdin de coccho

Pmap o de baliprado

» Bendejs du aheminio para cooids
= Hornilke ol sanes

* Aymua

% & & & @

DESCRIPCION

Consemir con el alominio de ls bindeja las paletas del molinete v rposardas sebie o carche,
Agravesar &ste con dos clinvos, que se ko becho pesar por sendos ariflchos practcadas en (as apas
de |k cages de sacaning, que hacen de sopome. Diches 1mpas se fan o n lnla atravesando los
arificens reallzados en s con un pequeiio tapon de goss & cuda lada. Une vez coloeado ¢
M, ke pnatics an kaujery o e lzra, pmbutienda en @l la punia cosicn del boligrefo, que ss
e corado para guitarle b Bila.

Lo fa farg con sy hestn la mitnd de su capecidnd v tspar bien s bocs Codoceria
borzpadatmente sobre 2l horsslia sléctnoe y comectar eske Esperar hasta que of vapor comsence n
salir por o orificio

CUESTIONES

;heé wacede en el inberier de in laja?

iComa s transforna la enerpla que b somnistramsos a la bee?

et socede cunndoe ef vapor checn contre las palas ded molingte?

§Chet e une tuching de vapor?

(s relecin sxasie enime pUSSITO $istemna v un sstema gectdrmioa” | Came se puede
sprvechar s eneria’

LR

e e e e annaias, A Ak e s e

Buseda hidroelécirion Pagina | de T

Rueda hidroeléctrica

Ohra opcion pera apraveckar [a emerpin hidrdoSca es comvertirla en electricsdsd, wiilizendo In rueda
hidrimlsca pars mover un peneredor el écrion

MATERLIAL

Curharas de pastico . y
Transporiacores de dngulos de 3l . E i
Agurjs de hacer punio (4.5 mm) I
Finzes pars [a ropa de madera ;
Tapanes de cogcho

DMugor ehictrien de cassetie (12 W,
T A0 rp)

Coerea de {raoemmioo

Crjita de alsminio (Acanng)
Dado lumiraso {LED)

Tomilles

Pegnmenio

R R W @

o oa o8 &

PESCRIPCHON

Con des iranspanmdanes de dagelos v ocho cscharss de plistico, constralr usa meds coma la
mastrada an & exquema, pagando bs axchars entre lox circulos gradusdas. Atrmvesar o centro de
I rueds con 1s sgoja. de bacer punso ¥ sujeter este s can dios paeas de e ropa, siomifadas 2 un
saponte buitnanal de miedera, fado & ona s, Cerca ded otro extrso de [ agula, fnserar ta
palea, constniidn con otras dos jrmnsponisdones de anmulos pegados ¥ ormesdo un canal que
permita el paso de la comes de ransnighin Tanto (a reds como b polea se figan ol gie
aprelbmdolis ofire dos tag dis opdha.

El motor se fia con eyvoda de una pleting coesiruida con la cegia de elussnie a fal @stancs v
Al quss fa corren de transsradn rodes @ ee, quede on un plane verical v tengn Ik lensde
aficiente para parmitic ol piro con ol minimo mesmento. Bl diodo mincso se conects 8 neatar,
s situa b needa de cecares bajo un chorro de apea ¥ se observa el comportamienio del diodo

CUESTHINES

= ¢Uué Bpo de canversiin energstica se produce sa exte dispositiveT
» Para queb sarve b pobes en este slstenn” [ Ex nprescindible?
= 4 En gué condicioees del chommo de agua se produce mayor Sumimacion del diodo? jOue
slpnificato e esta hacho?
> 40abes que cr usa comral hidrockSecrica? (Conoces alpama?
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